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DOLINA GEARNE)

Gdy w latach 50-tych XIX wieku Doline Czarnej, w jeden ze swych powiesci, barwnie opisywat prekursor polskiej literatury
fantastycznonaukowej Teodor Tripplin, zaskoczyt go ogrom i zakres dziatalnosci przemystowej prowadzonej na tym obszarze. Jak pisat:
~Fryszerki, wielkie piece, walcownie, parowe mioty, sa tu moze w wiekszej ilosci, jak w catej reszcie pozostatego kraju, a tumany dymu

\

z dtugich fabrycznych kominéw i miriady iskier swiecacych nocna pora, kaza wierzy¢ podréznemu, ze to jest okolica

% \: cyklopéw”. Bujna wyobraznia literata w wielkich mechanizmach hutniczych i konstrukcjach gérniczych

Rzeka Czarna Maleniecka
Czarna, rzeka w Krolestwie Polskim,
wpadajgca z prawej strony do Pilicy.

Ma swdj poczqtek pomiedzy wsiami
Furmandéw i Lelitkbw w okregu
szydtowieckim, ujscie pod wsig
Taraska w powiecie opoczyriskim:
dtuga [na] mil 9. Zdrojami swymi
napetnia stawy, czynne przy fabry-
kach Zelaznych, dlatego nie ma
znacznej obfitosci wody i do sptawu
uzyta byc¢ nie moze. Nad tq rzekg
istnieje 39 ognisk kuZnic rzgdowych,
oprocz znacznej liczby prywatnych
zaktaddw, gorniczego przemystu.

Zrédto: Encyklopedia Powszechna, T. VI,
Warszawa 1861

dostrzegta dzieto mitycznych cyklopow, pustoszacych gtebiny ziemi w poszukiwaniu rudy zelaza, by nastepnie

wytopic ja i przeku¢ w pioruny i inne boskie atrybuty. W swych wyobrazeniach nie byt on jednak daleki prawdy.

Tereny te byly jednym z najwazniejszych regionéw przemystowych Zagtebia Staropolskiego, ktory znany byt

jako Dolina Czarnej. W 1854 roku obszar jej obejmowat ziemie lezace w dorzeczu rzeki Czarnej, stanowiacej

najdtuzszy, prawobrzezny doptyw Pilicy, a takze osrodki metalurgiczne funkcjonujace w Niektaniu Wielkim

i Niektaniu Matym (fryszerka, wielkie piece), Weglowie (fryszerka, wielki piec), Janowie (fryszerka, kuznica),
Matachowie (fryszerka), Nieborowie (walcownia zelaza), Czarnej (fabryka zelaza, kuznica i wielki piec), Sielpi 7
(pudlingarnia), Kuznicy (wielki piec), Januchcie (wielki piec), Furmanowie (wielki piec), Zdunowie (wielki piec),

Staporkowie (wielki piec), Duraczowie (kuznica), Blotnicy (kuznica), Wasoszy (kuznica), Piaskach (kuznica), Szatnej Wsi

(kuznica), Skornicach (wielki piec), Kotoricu (kuznica), Franciszkowie (kuznica), Starzechowicach (kuznica), Plaskowicach

(wielki piec, fryszerka) oraz zaktady i warsztaty i fabryki lezace w dobrach Ruda Maleniecka, tj. w Kaweczynie, Malencu,

CieklinskuiRudzie.
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Dolinie Czarnej byly miejscowe ztoza rudy zelaza, tj. syderytu i syderytu plytowego

(sferosyderytu). Rude wydobywano w okolicach Niektania Wielkiego, Czarnej, Adamka, Duraczowa, Matachowa, Modrzewiny, Dziadka,
a takze na wzgdrzach wznoszacych sie w okolicach Konskich, w poblizu Kaweczyna oraz w Glinianym Lesie, Smykowie, Machorach,
Fatkowie, Plaskowicach i na tysej Gérze pod Zarnowem.Wiekszos¢ tych zt6z eksploatowano przez wiele dziesigcioleci. W poczatkach

A
* S

Opis staropolskiej kopalni rud zelaza

,Owczesng kopalnie, [...] mozna by [..] tak
przedstawic. Jeden z podmoktych smugéw w
gtebokim swietokrzyskim lesie. [...]. Rzuca sie w
oczy kilkanascie szybikéw czynnych, wytyczonych
w linie, z ustawionymi na nich >>zrazaniami<<
(kotowrotami). [...]. Obok nich rozrzucono tu i
owdzie pojedyncze szybiki >>ochotnicze<<. [...].
Lesiste miasto gornikéw [..] zgrupowanie
rozrzuconych bezwtadnie szataséw, skleconych z
gafezi i choiny. [...]. Ludzkie sadyby odlegte byty
moze o kilkanascie kilometréw. To ttumaczy
istnienie owego lesistego miasta. Na dojscie do
pracy i z pracy do domu musiatby gérnik poswiecic¢
pare godzin, wyrwanych z czasu odpoczynku po
pracyisnu”.

Zrédto: J. Rybski, Postscriptum do dziejéw
staropolskiego gérnictwa rud :ielaza,
Starachowice 1978.

XIX wieku rozproszone do tej pory po lesnych smugach, dotowe i duklowe kopalnictwo rud zelaza zaczeto

koncentrowac sie w wieksze kompleksy wydobywcze. W 1815 roku na terenie 6wczesnego powiatu koneckiego
funkcjonowato 20 osrodkow gorniczych, obejmujacych 42 kopalnie i ztoza. Jednym z wiekszych osrodkow
wydobycia syderytow byla Kopalnia ,Miedzierza”. Stanowita ona zwarty kompleks ponad 300 szybow -
i szybikow. Nieco mniejszy osrodek wydobywczy zlokalizowany byt w okolicach miejscowosci Dziadek. Byta :
to Kopalnia ,Jan”, ktora w 1821 roku obejmowata 8 szybéw gdrniczych oraz okoto 300 m podziemnych
chodnikow. Wraz z Kopalnia ,,Stefan” w Smykowie wchodzita ona w sktad tzw. ,kopalni krélewieckich”. W latach x,ﬁ,
20-tych XIX wieku w kazdej z nich wydobywano rocznie okoto 520 ton rudy zelaza, tj. 1300 wozéw. Na przelomie
XIX i XX wieku zakonczono eksploatacje wiekszosci miejscowych kopaln. Nadal jednak rude zelaza
wydobywano w okolicach Staporkowa. W okresie miedzywojennym, w Czarnieckiej Gérze uruchomiono w petni
zmechanizowang Kopalnie ,Stanistaw”, ktora eksploatowano do 1942 roku. Po Il wojnie swiatowej urzadzono cztery
nowe kopalnie, w tym Kopalnie , 1 Maja” w Niektaniu. W 1947 roku uruchomiono Kopalnie ,Stara Géra”, ktorej zatoga
w latach 1954-1970 wydobyta ponad 1 min 600 tysiecy ton rudy surowej o zawartosci 30% zelaza. Jej zamkniecie
w 1970 roku stanowito symboliczny koniec tradycji gornictwa rud zelaza w Zagtebiu Staropolskich.
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W okresie sredniowiecza fatwo dostepne zloza eksploatowano kopiac w ztozu doty gérnicze o gtebokosci do 3-4 m i powierzchni okoto 5 m.
W pozniejszym okresie zaczeto stosowacé duklowy system eksploatacji, umozliwiajacy penetracje zt6z do gtebokosci 10-12 m. Dostep do nich
zapewniaty wyrobiska pionowe (dukle) o przekroju okragtym lub prostokatnym, czesciowo obudowane. Z czasem zloza zalegajace na
gtebokosci ponizej 30 m zaczeto eksploatowac tzw. metoda szybikowa, tj. za pomoca szybikow o przekroju prostokatnych z obudowa
AL drewniana. Tam, gdzie byto to mozliwe, stosowano materialy wybuchowe. Duzym problemem w kopalniach byta
* . wodazalewajaca szybyi chodniki, ktéra wybierano recznie za pomoca drewnianych kibli lub skérzanych workéw.
= opaln] Wieksze kopalnie dysponowaty wiasnymi systemami odwadniania. Woda ttoczona byta rurami za pomoca pomp
Wiadomo jest z fizyki, iz oprécz powietrza | napedzanych maszyna parowa. W system taki wyposazono Kopalnie ,Miedzierza”, w ktorej w 1839 roku \._' -

pospolitego i zdrowego, jest inne, ktdre ogieri ' v- ) - 3
gasi, zycie odbiera, zapala sie, itd. W zainstalowano maszyne parowa opalanga torfem o mocy 16 KM, zas w 1861 roku uruchomiono dwie pompy
ktorekolwiek z wyliczonych gdrnik wchodzi, m . N 1 n " . " Port chas '_

cauje, e mu co$ oddech odbiera i niby go za | jedenastocalowe, osuszajace kopalniane szyby. W okresie miedzywojennym wiekszos¢ prac gorniczych

gardfo diawi. Ze zas w powietrzu szkodliwym

ogier predko gasnie, wiec ogniem gornicy | ZOStala zautomatyzowana. W Kopalni ,Pieklo” wprowadzono nowy system eksploatacyjny, oparty na trzech

dochodzg, kiedy w dole powietrza szkodliwego

wiele zebrato sie, bo e w doty z[e] swiattem zmechanizowanych, klatkowych szybach. Jednoczesnie do transportu urobku pod ziemia zastosowano ciag
g 0 Ve o > wozkow o przeswicie 400 mm. W Kopalni ,Stanistaw” wydobycie oparto na jednym scentralizowanym szybkie

gfebokosci, gdy postrzegq, ze Swiatfo gasnie,

il enak - aby ichwy (,Brunon”). Swoim zasiegiem obejmowat on pole wydobywcze o powierzchni okoto 1 km*i zapasach 1 min ton rudy. ”..- B

wyszedtszy, w dot puszczajq wietrzniki, albo
kagarice, [...]. Z dotu jednego do drugiego dajg 7z . . . . o s
orzebitks . Aby sakocleaaR Jego glebokos¢ wynosita 80 m. Eksploatacja zloza prowadzona byla w systemie scian o diugosci 70 m. Furta
powietrza izdrowe, abyHElE RIS i eksploatacyjna miata wysokos¢ 1,70 m, przy czym grubos¢ poktadu rudy wynosita 28 cm. Do transportu urobku pod
Zrédfo: J. Osiriski, Opisanie polskich fabryk ziemia wykorzystywano wozki szynowe. Na powierzchni rude transportowano za posrednictwem sieci kolei

Zelaza, Warszawa 1782.
waskotorowej, ktora funkcjonowata do lat 60-70-tych XX wieku.
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Poczatkowo wydobyciem rud zelaza zajmowali sie kopacze-rudnicy, ktorych z czasem zastapili pracujacy w szybach i chodnikach rebacze,
gornicy i odpowiedzialni za cembrowanie i stemplowanie wykopdw ciesle. W XIX-wiecznej kopalni, przy wyciaganiu i transporcie urobku,
zatrudnieni byli szlepry (wozaki), zarazacze (zaktadacze) i obstugujacy kotowroty ciagarze i ciskacze. Zadaniem tych ostatnich byto
odbieranie wyciagnietego przez ciagarzy kibla z urobkiem i jego opréznianie. W pdzniejszym okresie wydobyta ruda byta

rozdrabniana (krzesana) przez odpowiednio przeszkolone robotnice (krzesaczki). Praca kopalni kierowali tzw.

* rudnicy i dozorcy a pézniej zawiadowcy, ktorym podlegali odpowiedzialni za prowadzenie robét gérniczych
R o sztygarzy. W potowie XIX wieku roboty gérnicze prowadzone byly okresowo i czesto musiaty by¢ zatrzymywane
Jest on pierwszym ich [gormikow] dozorcq 1 7@ wzgledu na brak sity roboczej, ktora stanowili mieszkancy okolicznych wsi. Gornictwem parata sie ludnosé

pod nazwiskiem Rudnego. Przeto wiedzie¢

7{°W"'Z'e"kébsltaf:afhkgéfffﬂzch/ fol{'ist'ho m.in. Blotnicy, Czarnej, Duraczowa, Grzybowa, Staporkowa, Starej Kuznicy, Miedzierzy i wielu innych. Zarzadcy
nach, Iblach, Skopkacn, perlikach,
kijanach, swidrach, zygadtach, fyzkach, kopaln narzekali jednak, ze u czesci gornikow ,brak byto pilnosci” i checi do pracy, co jednak spowodowane byto
hu, | h bnych do swieceni q o i q g q q
ﬁ,mZoiac‘;mff;nyfﬁ,m;pfgsz tz;ow 'Zcue;,f, brakiem zywnosci i kilkumiesiecznymi zalegtosciami w wyptatach. Stad tez miejscowi chtopi czesto opuszczali
wiedzie¢ ma, ktéry gornik, w ktérym czasie .z . . . . N )y . , . . .
BN bk 1ub naczynie weidl 2o > dniéwki, za co karani byli chtosta cielesna. Wigkszos¢ z XIX-wiecznych kopaln rud zelaza funkcjonujacych na
[...]. Proch do strzelania rudy i papier na H H & H ] H H H taciaci ArmileA H H
B e Wyagqpogdawac, obszarze Doliny Czarnej byly to osrodki wydobywcze zatrudniajace jedynie kilkudziesieciu gornikow. Byte jednakii
powinien. Obowigzany jest Rudny doty wieksze. W kopalniach krélewieckich (Kopalnia ,Stefan” w Smykowie, Kopalnia ,Jan” w Dziadku) w 1826 roku
wybite widzie¢ dwa razy w tygodniu, raz w o -~ . == s i . -
poniedziatek lub wtorek, drugi raz w pigtek | pracowato 146 osob w tym: 1 zawiadowca, 2 sztygarow, 60 gornikow, 62 ciskaczy oraz 20 ciagarzy na kazda szychte.
e L Wysokie ryzyko smierci i kalectwa nie zachecaly do pracy w kopalniach. Dopiero mechanizacja czesci robot zwiekszyta

komfort pracy pod ziemia.

Zrédto: Opisanie polskich fabryk zelaza,
Warszawa 1782.
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WIELKIE PIECE

Jednym z trwatych elementow XVIII-XIX-wiecznego krajobrazu Doliny Czarnej byly wielkie piece. Byly to najczesciej czworograniaste budowle

o wysokosci od 4,0 do 7,5 m, ktorych murowana konstrukcja opierata sie na dwéch warstwach muréw. Mury zewnetrzne wzmocnione byly

stupami (kolumnami), utozonymi z wielkich sztuk kamienia ciosowego oraz zelaznymi i drewnianymi ankrami. Sciany pomiedzy stupami
murowano z mniejszych kamieni, zwigzanych zaprawa piaskowo-wapienna. Pomiedzy nimi ktadziono rury zelazne, odprowadzajace

N\
*

$ciJana

g

J[asnie] W[ielmozny] Jan Natecz Matachowski
Kanclerz W(ielki] Koronny w dobrach dziedzicznych
wystawit cztery wielkie piece. Z tych trzy, to jest jeden
w Stgporkowie, dwa Jandw zwane, znajdujq sie w
opoczyriskim. Czwarty zwany Ruski Bréd jest w
radomskim. Stgporkowski piec stanqgt [w] 1739 roku,
ruskobrodzki 1750 [rok], janowskie 1755 [rok]. [...]. Po
zejsciu jego J[asnie] W(ielmozna] z Humieckich
Matachowska Kanclerzyna W([ielka] K[oronna]
projekt s[wietej] p[amieci] meza swego do skutku
przywiodta w 1762 roku. Z wyliczonych piecéw trzy, to
Jest: stgporkowski i dwa janowskie, dostafy sie
J[asnie] W[ielmoznemu] Mikotajowi
Matachowskiemu Wojewodzie Sieradzkiemu. Ruski
Brod przypadt na J[asnie] W(ielmoznego] Antoniego
Matachowskiego Sekretarza W(ielkiego] Koronnego.
Na koniec rudzki dziedziczny J[asnie] W[ielmozny]
Stanistaw Matachowski Referendarz Koronny.

Zrédto: J. Osiriski, Opisanie polskich zelaza fabryk,
Warszawa 1782.

7

zpieca wilgo¢. Wyktadzine murow wewnetrznych stanowit materiat odporny na dziatanie ognia i wysokich temperatur.

Byt to najczesciej kamien wapienny o réznej grubosci, ktorym wyktadano poszczegélne wewnetrzne czesci tygla
(zaprawe, ognisko, gardziel). Szczegolnie doktadnie sporzadzano tzw. zaprawe tj. dolng czes¢ pieca, do ktorej
sptywata roztopiona ruda z gérnych partii pieca. Wymurowywano ja z obrobionych kamieni wapiennych
o wlasciwej grubosci, w ktorych wykuwano otwory pozwalajace na zainstalowanie miechéw. Gorna czesc pieca
stanowit otwor (gichta), przez ktory do gardzieli pieca wsypywano materiaty niezbedne do wytopu rudy. Wokot
niego urzadzano tzw. nadpiecek, tj. mury, ostaniajace gichte i gardziel pieca przed nagltymi podmuchami wiatru.
> Zaplecze wielkiego pieca stanowito szereg innych konstrukgji i urzadzen, jakie wznoszono w jego poblizu. W 1782
roku przy piecu w Antoninowie, nalezacym do Jacka Matachowskiego, funkcjonowata m.in. ptuczka i ttuczka rud
zelaza, magazyn wegla drzewnego, piece rusztowe do przepalania rudy, podzielona na kilka pomieszczen szopa, stuzaca
do przechowywania réznych gatunkow rudy, a takze domy dla obsady wielkiego pieca, domostwo pisarza oraz liczne

konstrukcje hydroenergetyczne, w tym staw, upusty, korytai kota wodne oraz mostki drewniane.

e —

e




W ciqgu stuleci rozwoju metalurgii i hutnictwa proces wytopu zelaza zostat znacznie udoskonalony. W nowozytnych kuznicach byt on
prowadzony w piecach dymarskich i trwat 5-6 godzin. Konczyt sie uformowaniem tzw. optawka, tj. kawatka zelaza pomieszanego z zuzlem,
ktory poddawano dalszejobrobce. W ten sposob otrzymywano gabczasta mase, ktora nalezato zbryli¢, a nastepnie rozciac na kilka kawatkow,

| zwanych gesiami. Byly one przekuwane mtotami i rozgrzewane w piecu kowalskim wraz z drobnymi fragmentami. Wygrzane i ztaczone .
A\ w ten sposob kawalki zelaza stanowity gotowy produkt do dalszego przetworzenia lub sprzedazy. Podstawowym <
‘\ “;

* produktem pieca dymarskiego bylo zelazo kute i tzw. dul, tj. twarde zelazo, ktére w swoich wlasciwosciach

O wpfywie wegla drzewnego na suréwke zelazng

przypominato stal. Bylo ono sprzedawane w postaci szyny i preta (laski).Rozwéj wielkopiecowej technologii

o A

¥ n 1,} =)

Jezeli w piec sypig wiele rudy, a wegli mato, o q q 0 . o e
surowiec bedzie gesty, bo od niego nie odiagczysic | WYtopu zelaza, proces ten znacznie skomplikowat. Wymagat bowiem wiekszego naktadu pracy i szczegétowych
obca materia. Takowy surowiec mniej wazy od

e o

. . . . . 3 } _‘
owego, ktdry z tej samej rud odbierajg, gy do niej procedur postepowania, zmierzajacego do otrzymania jak najlepszego surowca na skale przemystowa. :
tyle, ile potrzeba wegli dodajq. [...]. Jezeli rudy i ! 5 “ s A 5 % o L (R .
wegla czesciej proporcjonalnie w piec sypiq, W pierwszej kolejnosci rude przeznaczona do przetopienia nalezato oczysci¢ oraz oddzieli¢ od skaly ptonnej
surowiec bedzie pfynniejszy, wiecej bedzie wazyt, Ay , 3 . 3 )y F L A . &
wierzch bedzie mial gtadki, niekiedy wiklesty. i innych zanieczyszczen. Niekiedy zawilgocona rude poddawano wygrzewaniu (prazeniu, rusztowaniu,

Pottuktszy go, pokazq sie w nim ziarnka biafe,

pomiedzy nimi czarne. Tym zas wiecej czarnych przepalaniu) za pomoca ognia. Osuszong i wyprazona rude przesiewano i sortowano, usuwajac z niej drobniejsze iy
ziarnek pokaze sie, im wiecej wegli niz potrzeba > prd . o Rt gy S 4 - b. el d o [
dodadzq. Takowy surowiec bedzie mnief kruchy, fragmenty i mial, dodajac jednoczesnie pewne ilosci surowca bardziej zasobnego w zelazo. Whasciwy wsad wielkiego

niz pierwszy i ciezszy od pierwszego. Gdy go

fryszujq, mniej go ginie niz pierwszego. pieca stanowily naboje, bedace mieszaning rudy zelaza oraz wegla drzewnego, od ktorego ilosci zalezata jakos¢

#rédlo: G. Courtivron, LE. Bouhu, Nauka | WHaSciwoSci otrzymywanej suréwki. Zasypywana do wielkiego pieca rude mieszano z namiarem, tj. roztopem w postaci
Lo e rozbitego kamienia wapiennego, wapna palonego lub dolomitu. Wraz z rozpaleniem wielkiego pieca rozpoczynata sie
jego kampania, trwajaca nierzadko wiele miesiecy. Suréwke z pieca spuszczano co 12, 18 lub 24 godziny. Czynnosci tej

towarzyszyto czyszcz’e“nie pieca, zktorego wyjmowano zuzleiinne zanieczyszczenia.
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FRYSIOWANIE TELATA

Surowka zelazna otrzymywana w XVIII-XIX-wiecznych wielkich piecach, ze wzgledu na wysoki stopien uweglenia i liczne zanieczyszczenia,
poddawana byta dalszej obrébce i oczyszczeniu poprzez swiezenie lub fryszowanie. Fryszowanie zelaza byto jednym z trzech znanych w XVIII

LY

wieku sposobow produkgiji stali tj. ,zelaza dobrze wydoskonalonego”. Mozna go byto réwniez otrzymac poprzez hartowanie, gdy warstwy

zelaza przysypywane kopytami zwierzat (zawierajacych wapien) rozgrzewano w piecach, a nastepnie gaszono zimna woda. Trzecim . €
A\ sposobem wytwarzania stali byta cementacja. Do szczelnie zamknietego, glinianego naczynia wsypywano mieszanine ﬁ ) 2., |
4 * weglaipopiotu drzewnego oraz spalonych kosci, rogow i skor zwierzecych. W jej Srodku umieszczano prety zelazne,
- O miocie fryszerskim

ktore po 10 godzinach wygrzewania naczynia w ogniu, nabywaty wlasciwosci charakterystyczne dla stali. Sam
Mitoty fryszerskie sq to masy ciezkie z zelaza
lanego lub kutego, na toporzyskach, czyli
styliskach drewnianych osadzone, lub niekiedy
catkowicie wraz z styliskiem z zelaza lanego

sformowane poruszajgce sig wahadfowo, okoio 1 kawatkéw zanieczyszczonego zelaza w ognisku (palenisku) fryszerskim, wypetnionym weglem drzewnym.

osi poziomej na stylisku utkwionej i stale

podpartej. [..J. Opadajq na kowadia niekiedy © Czynno$ci te, trwajace 2-3 godziny, konczyly sie uformowaniem metalicznej, zuzlowej gabki, ktora ottukiwano

wtasnym tylko ciezarem, czesciej wyrzucone

paluchem do gdry, uderzajq o sztuke drzewa > i dzielono na mate kawatki. Byly one ponownie rozgrzewane w ogniu, a nastepnie przekuwane. W XIX wieku proces

proces fryszowania zelaza polegat na utlenianiu w wysokiej temperaturze zawartych w suréwce domieszek
w postaci, manganu, krzemu, wegla, siarki i fosforu. Odbywato sie to poprzez rozgrzewanie i przetapianie

sprezyscie utozong zwang odbijakiem, przez co
silniejsze i predsze uderzenia sprawujg. Masa
zelazna na stylisku osadzona, ktérg mfot o

kowadfo uderza, zwykle glowq miota sie zowie, fryszerskich (fryszerek). Piece te mialy forme zelaznych skrzyni, wypetnionych weglem drzewnym. Pomocne przy

fryszowania zelaza odbywat sie w ogniskach (piecach) fryszerskich, stanowiacych centralny element warsztatow

k o tym bylo powietrze wdmuchiwane do paleniska za pomoca miechéw. Przekuwanie wyswiezonego zelaza odbywato sie
Zrédto:, Dziennik Politechniczny” 1862, z. 5. 5 0 0 ey o - o™ o
za pomoca miotow fryszerskich, napedzanych kotem wodnym. W zaleznosci od sposobu poruszania mtotow wyrézniano

mioty: podrzutowe (tzw. polskie kucie), naciskowe lub skokowe (tzw. niemieckie kucie) oraz czotowe.




PUDLINGOWANIE mm

Wzrost produkcji surowki wielkopiecowej spowodowat koniecznos¢ opracowania bardziej wydajnej i mniej pracochtonnej metody jej
swiezenia. W 1784 roku w Anglii Henry Cort wynalazt tzw. pudlarskq metode swiezenia zelaza. Pozwalata ona na szesciokrotne zwiekszenie
ilosci przetwarzanego zelaza w stosunku do procesu fryszerskiego. Byto to mozliwe dzieki zastapieniu wegla drzewnego weglem kamiennym,

co obnizyto straty surowca ponoszone w procesie Swiezenia zelaza. Pierwsza pudlingarnia zelaza w Kroélestwie Polskim zalozona zostata w
A 1833 roku w Machorach. W kolejnych latach podobne warsztaty na terenie Doliny Czarnej uruchomiono w Cieklinsku

* \_ i Rudzie. We wszystkich nich do pudlingowania zelaza wykorzystywano jednak wegiel drzewny. Proces
Pudlingowanie zelaza pudlingowania zelaza prowadzono w piecu ptomiennym (pudlarskim), sktadajacym sie z popielnicy, ogniska
Na dno ogniska czyli kotline pieca | i paleniska z rusztem, do ktérego wsypywano wegiel drzewny. Istotnym elementem konstrukcyjnym pieca byt

ptomiennego, pudlingowego wrzuca sie 3 do 4

R Y 2y szpiejsowane [... A gdy murek przedziatowy (prég), ktory oddzielat palenisko od ogniska lub kilku ognisk, stanowiacych przestrzen do
g s b o™ | topienia i $wiezenia zelaza. Surowiec przeznaczony do pudlingowania uktadano na kotlinie (trzonie) ogniska,
B e o ¢ | wykonanej z piasku i gliny ogniotrwatej lub lanego zelaza. Intensywnosé ognia, ktérym przepalano zelazo, zalezata
f;‘;j;‘j:f‘zg :;:pi:/‘fi“ff?fq;‘;fgﬁ;fz’g;’"rz”e‘; od ilosci wdmuchiwanego do paleniska powietrza. Jego ruchem sterowano za pomoca klapy (szybru),
Z;ka'ZZ'C’;femv’:"c’Z;jf‘m;jf"’kf%f”:;“:o‘j > przymykajacej komin pieca. Do przekuwania rozgrzanego zelaza wykorzystywano mtoty mechaniczne, za pomoca
centnfara], ktdre bierze pod piot, 50 doii30 ktorych formowano prety. Byly one taczone w wiazki i rozgrzewane w piecach grzewczych, a nastepnie przetwarzane

cent[aréw] wazqcy, i po kilku uderzeniach,

dtutem na kilka tup rozcina. tupy wprostida | pa sztaby i szyny. Na wyposazeniu wielu zakladow metalurgicznych znajdowaty sie takze walcarki, stuzace do

pod walce przygotowawcze, ktore z nich

wyrabiajq kolby. rozwalcowywania surowca zelaznego. W zaleznosci od ksztattu i powierzchni uzytych walcéw z zelaza szynowego mozna

Zrédto: H. tabecki, Gomictwo w Poisce. opis | bylo wyprodukowac: blache (walce gladkie), zelazo fryzowane (walce z wykrojem) oraz zelazo szynowe (walce

kopalnictwa i hutnictwa polskiego, T.lI,

Warszawa 1841. z wycieciami). W obrébce mechanicznej zelaza stosowano réwniez walce z nozami, za pomoca ktérych rozcinano sztaby
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/~ zelaznena cienkie paski, a takze tokarnie (do obtaczania prostopadtego lub poziomego), machiny do

Lo om i) |

wybijania dziur, nozyce, druciarnie orazgwintorzeznie (do wycinania gwintow).
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_ KUINICY 1 GICHCIARIE

Postepujace zmiany w technologiach wytopu zelaza wymuszaty specjalizacje prac hutniczych oraz ich technizacje. Praca nowozytnej kuznicy ¥
kierowat kuznik, zatrudniajacy od kilku do kilkunastu ludzi. Byli wsréd nich odpowiedzialni za tluczenie i ptukanie urobku ptukarze, »

wytapiajacy rude dymacze, przekuwajacy zelazo kowale oraz niewykwalifikowani robotnicy (koszytarze). We fryszerkach kuznika zastapit
majster fryszerz, ktoremu podlegat podktadajacy zelazo pod mtot kowal mtotowy oraz donoszacy w specjalnych koszach (wolwasach) wegiel
drzewny kositarz. Do obowiazkow tego ostatniego nalezato sterowanie doptywem wody na koto wodne, napedzajace

[

*

Wynagrodzenie majstra piecowego

Majster piecowy od pieca stgporkowskiego bierze na
tydzieri ztotych 16. Procz tego, przy skoriczonym roku
bierze gratyfikacji ztotych 100; siana fur 6; piw beczek od
garcy 72, szesc; owsa korcéw 12. Na koniec, ma wolne
pomieszkanie ogrody, pola i fgki. Majster pieca
stgporkowskiego zawiaduje piecami zwanymi Ruski
Brod, Ruda, Krélewiec i Antonindéw (ostatnie dwa nalezq
do JW. Hiacynta Matachowskiego Podkanclerzego
Koronnego). Od kazdego z tych piecéw bierze na tydzier
po ztotych 12. W potozongq ptace nie wchodzi lanie naczyn.
Za lanie bowiem osobng ma nagrode, a te dosyc znaczng,
bo jezeli sie nie leni i we wszystkich piecach leje, na rok
moze zyskac okofo 5000 zt. Zebrawszy tygodniowq ptace
od 5 piecow, o ktérych troche wyzej méwito sie i dodawszy
Jjq do ptacy od lania, pokazuje sie, iz na rok moze wysfuzyc
i zarobi¢ okofo 8000 zt. To suma znaczna. A zatem
niemajgcych pewnego sposobu do Zycia, powinna by
zachecic do uczenia sie tak zyskownej wiadomosci.

Zrédto: J. Osiriski, Opisanie polskich fabryk zelaza,
Warszawa 1782.

miot kuzniczy. W XIX-wiecznej pudlingarni obowiazki kositarza przejat pudlarz, odpowiedzialny za przymykanie
klapy nad kominem pieca oraz za poruszanie rozgrzanej masy zelaznej w piecu pudlarskim. Rownie specjalistyczny £ %
podziat pracy funkcjonowat w zespotach wielkopiecowych, sktadajacych sie z pracownikéow fizycznych 5
i administracyjnych. Pracg wielkiego pieca kierowat majster piecowy, ktory czesto nadzorowat kilkanascie tego
rodzaju konstrukgji. Z czasem miejsce majstra piecowego zajat hutmistrz, kierujacy dziatalnoscia danego zaktadu
z pomoca asystenta lub pisarza dokfadnie rejestrujacego wszystkie operacje o charakterze gospodarczym,
finansowym i prawnym. Byt on odpowiedzialny za sporzadzanie tabeli tygodniowych, w ktérych przedstawiat
najwazniejsze informacje, dotyczace m.in. czasu pracy wielkiego pieca oraz zuzycia surowcow. Wtasciwy nadzor nad
procesem wytopu zelaza sprawowat szmelcerz. Do jego obowiazkow nalezata kontrola pracy innych robotnikow, w tym
dbatos¢ o wlasciwy stan miechéw i dmuchaw oraz o terminowe zasypywanie pieca rudq i weglami. Te ostatnia czynnos¢
wykonywali gichciarze, pobierajacy z magazynow odpowiednia ilos¢ surowcow. Materiaty te byly dostarczane przez
folarzy, ktorzy odbierali je bezposrednio z mielerzy i kopaln. Za prazenie rudy odpowiedzialni byli rusciarze i ttuczkarze,
przygotowujacy naboje do wielkich piecow. Obstuga miechéw zajmowat sie miecharz zas za odciaganie zuzli z wielkiego
piecaodpowiedzialnibylizuzelarze.
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Asortyment produktow wytwarzanych przez miejscowe zaktady metalurgiczne byt niezwykle zréznicowany i obejmowat szereg débr, w tym
o wysokim poziomie przetworzenia. Z surowca zelaznego wykonywano pilniki, dluta, a takze ostrza do nozy, gtownie do pataszy oraz lemiesze

i kroje do ptugéw. Z szyn i sztab zelaznych sporzadzano pity, topory, mloty, swidry, pilniki, obcegi, noze i nozyce, siekacze, podkowy, diuta,
sierpy, kosy, rydle i drut zelazny. Podstawowym produktem wielkopiecowego procesu wytopu zelaza byly tzw. gesi, tj. sztaby zelazne

A o przekroju trapezu, odlewane za pomoca tzw. kopyta, czyli bruzdy rytej w mokrym piasku, w ktorg sptywata surowka
* . wielkopiecowa. Byly one przetwarzane na zelazo kute, profile okragte i ptaskie, w tym prety, zelazo ordynaryjne,
Gwozdzie budowlane zelazo sztabikowe i zelazo szynowe. W XVII-XVIlI-wiecznych zakitadach hutniczych jedynie 4-5% surowki

R e uzywane bywajq w wielkopiecowej wykorzystywano do sporzadzenia ré6znorodnych odlewéw, formowanych w mokrym piasku lub
budownictwie sq rozmaitego gatunku.

Rézniq sie oni szczeqdinic we wrgledze | 9linie W poblizu pieca. Byly to m.in. naczynia, blachy, kowadta, mtoty, sagany, mozdzierze, piecyki, garnki i kotty.
swego przeznaczenia, swego ksztaftuiwagi | Pokazng cze$¢ produkcji stanowily odlewy wykonywane na zamoéwienie. Z miejscowego surowca zelaznego

[...]. Grubos¢ gwoZdzia w ogdlnosci jest
obojetna, lecz co do diugosci nalezy przyjg¢ | W podkoneckim Pomykowie produkowano bron palna. W latach 1750-1782 w miejscowej rusznikarni wytworzono
sobie za zasade, azeby ta szczegdlnie do

praybijania drzewa, byla zawsze trzy razy 1 150 karabinéw, 1 020 flint z bagnetami, 1 216 par pistoletow o wartosci catkowitej ponad 104 tysiecy ztotych.
iek: d grubosci tegoz. Dobro¢ fdzi o . . , o o pile .

o (otoriryn wy > W Gowarczowie produkowano glownie szabel i pataszy. Bron ta trafiata na uzbrojenie choragwi pancernych,

figey zelazo 2 ktrego takoWelZIGHBRARE husarskich, a takze do garnizonu w Kamiencu Podolskim i cekhauzu warszawskiego. W tym okresie z wytwarzanego

jest gibkie i gietkie. Skoro gwoZdzie przy

probowaniu fatwo famiq si¢ i powierzchnia© yy okolicach Konskich zelaza produkowano rowniez armaty, mozdzierze, armatki do strzelania ,na wiwat”, a takze
w ztamanej czesci jest ziarnista, natenczas

zelazo jest nic warte, a gwozdzie powinny | amunicje artyleryjska. Dla wielu miejscowych zaktadéw metalurgicznych jednym z wiodacych produktéw byly gwozdzie.
i W poczatkach XIX wieku byly one wytwarzane w 270 gwozdziarniach dziatajacych na terenie Krélestwa Polskiego,
z ktorych 50 funkcjonowato w okolicach Konskich. Do Il potowy XX wieku jedna z wigkszych gwozdziarni funkcjonowata

Zrédto: M. Rouget, Nauka budownictwa
praktycznego, Warszawa 1827.

* /~ przy fabryce zelazaw Malencu.
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